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An electrode suitable for resistance welding comprises an 
age-hardenable Cu alloy with improved heat resistance 
which is located in the centre of the contact face surrounding 
another Cu alloy, or pure Cu with a high electrical conduct- 
ivity. The electrode is produced by boring a hole in the 
centre of the contact face of the rod, heating the rod, tightly 
fitting a bolt of a material of high heat resistance inside the 
bore and cooling. 

ADVANTAGES 

The electrode has a longer life than conventional electrodes. 


DETAILS 

The electrode may be composed of three types of material 
and constructed in such a way that the electrical conducti- 
vity increases from the centre to the rim and the heat resis- 
tance increases from the rim towards the centre. The mat- 
erial having high electrical conductivity is pref. an age- 
hardenable Cu alloy contg. 0.4-0.7% Cr and 0.05-0.15% Zr, 
and the material having high heat resistance, is an age -hard- 
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enable Cu alloy contg. 1.6-2.2% Co and 0.2-0.6% Be. The 
latter material may be a dispersion-strengthened Cu alloy 
or a Cu alloy contg. W or Mo. The electrode is made by 
providing a block of Cu or Cu alloy with a bore, inserting a 
bolt of heat resistant Cu alloy by screwing, the assembly is 
then heated, extruded and heat treated. Alternatively, a rod 
of heat resistant Cu alloy is Inserted in a tube of Cu or Cu 
alloy and the assembly is drawn or roller to the required 
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. dimensions and heat treated. The contacting 
■■■ v 4 surfaces are cleaned to remove any oxide 
layer before assembling the different parts. 

EXAMPLE 

An electrode (2) is fitted into a holder (1) of 
a resistance welding machine. Electrode (2) 
made of Cu contg. 0.6% Cr, 0.12% Zr of high 
electrical conductivity, is provided at one 
end with a bore (3) for the introduction of a 
cooling medium. A core (5) made of a heat 
resistant Cu alloy of compn. Cu 2% Co, 0.5% 
Be is fitted into the contact face (4). The 
front face (6) of core (5) is smaller than the 
contact face (4)u(13pp095)7 
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Elektrode nach Anspruch 1 Oder einem der folgenden , 
dadurch gekennzeichnet , daft das Material hoherer Warm- 
festigkeit aus einer dispersionsver f es tigten Kupferle- 
gierung best eh t . 

Elektrode nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet , daft das Material hqher Warrafestig- 
keit aus hi tzebestandigen Metal len, wie Wolfram, MdLyldan 
u.a. besteht. 

Verfahren zur Herstellung einer Elektrode nach Anspruch 1 
oder einem der folgenden , dadurch gekenrizeichnet , daft in 
die, Kontaktf lache der Elektrode eine Sackbohrung einge- 
bracht f die7 Elektrode darauf erwarmt , in eih 
stramm sitzender Bolzen aus einem Material hoher Warmfestig- 
keit eingebracht und die Elektrode abgekuhltwird. 

Verfahren zur Herstellung einer Elektrode; nach Anspruch 1 
oder einem der folgenden, : dadurch gekennzeichnet t daft in 
einen Block aus Kupfer oder einer Kupf eriegierung eine 
Bohrung eingebracht , in die Bohr ung eih Bolzen aus einem 
warmfesten Metall eingef ugt \ der Verbundblock nach Erwar- 
mung in einer Strangpresse verprefit und ahschlieiiend das 
Halbzeug ggf • einer Warmebehandlung unterzogen wird. 

Verfahren zur Herstellung einer Elektrode nach Anspruch 1 
oder einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet « daB in 
ein Rohr aus Kupfer oder einer Kupf eriegierung eine Stange 
aus einem warmfesten Metall eingebracht, das Rohr und die 
Stange gemeinsam auf kleinere Querschni ttsabmessungen her- 
untergezogen und/oder gewalzt werden und das Halbzeug an- 
schljeftend ggf. einer Warmebehandlung unterzogen wird • 
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Elektrode fiir die elektrische Widerstands- 


Die Erfindung betrifft eine Elektrod^ ; . 

Kup f er 1 e gi er ung hoher. Le it f ahi gkie i t Vf iir die i elek tr i s .che J; Wid er- 
■ s tandsschweiBung ♦ . ' v T, V r -- : / : V.-,";,-; ... ^'-h^'^;' V \'v--:"'" -'V.i ■'- -'■•<■.. 

Es sind Elektroden fiir die elektrische Widers tandsschweiBung 
bekannt geworden, die aus einer aushartbaren Kupfe 
hergestellt sind , belspielswelse aus einer Kupf er-Chrom-Legie- 
rung. Diese, unter der Haridelsbezeiclum^ 
lichen Elektroden haben sich auf grund ihrer^h 
Eigenschaf ten bei der WiderstandsschweiBung auf dem Markt 
durchgesetzt • Die Elektroden dienen dazu, sowohl den , fiir die 
VerschweiBung notwendigen Strom als auch den Druck aufzubrin- 
gen. Von den Elektroden wird eine hohe elektrische und ther- 
mische Leitf ahigkeit sowie eine hohe mechanische Festigkeit 
bei erhbhten Temperaturen gef ordert , da sie sich infolge des 
Stromdurchganges und durch die Zufuhr der Warme aus dem 
SchweiBgut erwarmen . 

Infolge wiederholter Schweiflvorgange wird die Kontaktf lache 
der Elektrode zunehmend deformiert. Dieser Vorgang wird in 
der Fachsprache als sogenannter Pilz- Oder Pilzbildungsef f ekt 
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Oabei tibernimmt das Material hoher Warmf es tigkeit t das vorzugs- 
weise in der Mitte der Kontaktf lache angeordnet ist, die mecha- 
nische Beanspruchung, wahrend das vorzugsweise das Material 
hoher Varmf estigkeit umgebende Metall hoher elektrischer Leit- 
fahigkeit im wesentlichen fur die Zufiihrung des Stromes und 
die Abfuhrung der wahrend des SchweiBens entstehenden Schweiii- 
warme sorgt. Die Erfindung geht von der Uberlegung aus , daft 
beim WiderstandsschweiOen die grollte Warme im Bereich der 
SchweiBrander entsteht und ordnet aus diesem Grund die gut 
leitenden Bereiche so an, dafl die Warme J optima l>^aUf ^kUrzestem 
Weg abgefiihrt werden kann. ■ "\ >.y^>^ 

Eine'besonders' vorteilhaf te Ausge;staX^ 
mafleii'Vs^ 

Warme f estigkeit aus einer aushartbaren JKupf ejr/legi^r.wg^b'es-t'eht;. 
Das ubtige ^lektroden^ 

reinem Kupfer oder einer -niedriglegierten|au8h^ 
legierung. So sindi vorteilhaf terweise ; fol^en 

mbgiich: ■ ' . ' :<V ; ''^yt^^M 

Kern' /Ubriges'yElikii^o^ 

" • " • •■ ' ■ ■■ "v'V-V:. /-'-t^-S^^^ ' 

Kupf er-Chrom-Zirkon-Legierung Kupf er-Kadmium bzw. ■ Kupfer - 
(Cu-Cr-Zr) Silber^Legierung : r'. : * 

':> (Cu-Cd bzwAC^ 

Kupf er-Zirkon-Legierung Kupf er-Kadmium .bzw* f Silber- 

Cu-Zr Legierung 

(Cu-Cd bzw. Cu-Ag) 

Kupf er-Kobalt-Beryllium- Kupf er-Zirkon- , Kupf er-Chrom. - 

Legierung Zirkon- , Kupf er-Kadmium- , 

(Cu-Co-Be) Kupfer-Silber-Legierung 

(Cu-Zr, Cu-Cr-Zr, Cu-Cd , -Cu-Ag) 

Kupf er-Kobalt-Silizium- Kupf er-Cadmium- f Kupf er-Silber- , 

bzw. Kupf er-Nickel-Silizium- Kupf er-Zirkon- t Kupf er-Chrom- 

Legierung Zirkon-Legierung 

(Cu-Co-Si bzw, Cu-Ni-Si) ( Cu-Cd f Cu-Ag, Cu-Zr, Cu-Cr-Zr) 

Dispersionsverf es tigte Kupf er-Cadmium- , Kupf er-Silber- 

Kupf erlegierung Legierung 
(Cu-Al) ( Cu-Cd , Cu-Ag) 
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unterschiedlichen Varmeausdehnungskoef f izienten der beiden 
Materialien vor dem Herausfallen geschiitzt ist. 

Ein weiteres Verfahren zur Herstellung einer Elektrode nach 
der Lehre der Erfindung besteht darin, daB man in einen Block 
aus einera gut warmeleitenden Metall eine Bohrung einbringt, 
in die Bohrung einen Bolzen aus einem warmfesten Metall ein- 
fugt, der Verbundblock nach Erwarmung in einer . StrangpreiBse 
verprefit und abschlieflend das Halbzeug einer, Warme be hand lung 
unterzogen wird . Weiterhin ist es -auch'iBOgl^ 
aus einem gut lei tend en Metall ; eine 'StarigeT}^ 
festen Material eirizubringen , das Rohr und ^ 
' sam auf eine kl ein ere |iier|chnittW 

Oder' -zuWalzen und daV- ^lbzeug - . ; 

vii iin+.A*vx4 AhAn . - Von dem auf dieae Weise hergestell- 


handlung zu unterziehen . Von dem ,.auf^ ; ;4ies^ 
ten Halbzeug ktinnen ^ann Absc^ 
getrennt und zu der Eiekirbde\Verarbe^ 

: - . . • ^ • • • r:-::^. ; -V v " *<• .... "r/^^)^ 

Bei alien diesen Verfahren ist es Ws'ieii^^ • 

flfichen zwischen den untersbhiedllche^ 

einigen von "Oxiden 'bzw'/ VdnV'^ 

einwandfreier metallischer Ubergahg zwische , 

lichen 'Me tail en gewahrleistet. Besitehen^ 

Materialien beide aus aushartbaren Kupf erlegier^ 

die Varmebehandlung so auf das Material abg^stii^ 

daft fur beide Metalle ein Optimum der geforder^ 

schen Eigenschaf ten erzielt wird, d.h. hohe veJlektrische to 

thermische Leitf ahigkeit fiir das aufienliegende Material und hohe 

Warmfestigkeit fiir das innenliegende Material. Mit Vorteil kann 

der Bolzen aus dem hochwarmf eaten Werkstoff auch in die Kon- 

taktf lache eingeschraubt werden, Dadurch wird aufgrund der 

groBen Beriihrungsf lache ein guter Warmeiibergang erzielt. 
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den Kern 5 abzukiihlen oder die Elektrode 2 zu erwarmen und 
anschliaBend einen Tempera turausgleich herbeizuf uhren . Durch 
diesen Schrumpfvorgang werden die Beriihrungsf lachen fest 
gegeneinandergepreBt • Bei diesem Verfahren kann es auch 
zweckmaBig sein t die auflere Mantelflache des Kernes 5 vor 
dem Einfiigen in die Sackbohrung rait einer Profilierung zu 
versehen, beispielsweise einer Rand e lung, die eine mecha- 
nische Verbindung zwischen dem Kern 5 und der' - Elektrode 2 
herbeifuhrt. 7 ■:; •■]■>■■'' ^'-r.^WS^ 

Anhand der Tabelle laflt s i c h 7 d er . We s en 'iX±;phi^^ori e"i jL V/d eit'i ; K 
eine Elektrode gemaB der Lehr e ; der Erf in^h ! 
bisher ver vend e ten IDJjektroden^aufwei^ " 
- wurden Elektroden ■ aus -einer " ; -Kup^ . 
rung mit 2 % Kobalt Und 0,5 % -Beiryili^ V(ftro^ 
Kupf er-Chrom-Zirkon-Legierung mit 0^6 % Chiro 
Zirkon (Probe 2) und aus einem Werks tof f ^gem&B^ 
der Erfindung (Probe 3) verglichen.^ 

stand aus einer Kupf erlegierung .mit"^2-i : %';k^ " 
Beryllium, das Mantelmaterial aus ; einer 7Ku]^ 
mit 0,6 # Chrom und 0,12 % Zirkon, y'"':;'^'^?^ 

Material An z ahl der S c hwe iBung en 

Probe 1: Cu-Co-Be /, v 'k : 7 ;^ ; 200Q i ,4-- -V'-""' ^ - 

Probe 2: Cu-Cr-Zr 65OO 

Probe 3: Cu-Cr-Zr, Cu-Co-B IOjOOO 

Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dafi vollig iiberraschend 
eine Kombination gemaB der Lehre der Erfindung wesentlich zur 
Erhohung der Standzeit beitragt. Der Grund fiir das negative 
Abschneiden der relativ hochwarmf es ten Materialien Cu-Cr-Zr 
und Cu-Co-Be ist in dem Uberschreiten des Erweichungspunktes 
dieser Legierungen zu suchen. Durch die schlechte Warmeleit- 
fahigkeit dieser Materialien entsteht ein Warmestau, der zu 
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